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《计算机网络基础》教学大纲 

课程名称：计算机网络基础（Fundamental of Computer Networks） 

课程代码：102102101M 

学分/总学时：3.5/66 (48+18) 

开课单位：物理与电子信息工程学院 

面向专业：网络工程 

一、课程的性质、目的和任务 

《计算机网络基础》是网络工程专业学生的必修课程，是一门集计算机技术与通信技术、

软件与硬件、理论与实践为一体的课程。作为一门学科与专业基础性课程，本课程的学习将

为学生后续从事计算机网络应用、设计与开发和进一步的专业学习打下必要的基础。本课程

重点关注学生：1）对计算机网络基本知识体系与基本工作原理的掌握；2）对计算机网络主

流技术的了解；3）计算机网络思维方法和分析网络问题能力的培养；4）计算机网络基本技

术实践与技术应用能力的培养，5）跟踪新知识与新技术的学习能力培养；6）沟通与表达能

力的培养。 

本课程的理论教学以计算机网络体系分层模型为主线，介绍计算机网络的基本原理、组

成和结构，结合主流局域网、广域网技术介绍物理层、数据链路层的功能与实现原理，结合

TCP/IP 网络介绍网络层、传输层和应用层的功能和主要协议，并介绍网络管理及安全基本

知识。 

本课程的实践教学既要帮助学生加深对计算机网络基本知识与原理的理解与掌握，又是

培养学生技术实践与技术应用能力的主要途径，主要实践教学内容包括局域网组网技术、

TCP/IP 应用服务的配置、管理与设计。通过该教学环节使学生在掌握计算机网络基本理论

知识和主流网络技术的基础上，具备基本的局域网组网能力和 TCP/IP 应用部署能力。 

通过 

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识 

计算机组成与体系结构  操作系统 

三、学时分配 

表 1 学时分配与统计 

类别 课内学时 课外学时（最低要

求，不计开放实践

项目） 

理论教学 42 42 

实验教学 18 24 
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综合讨论＃ 6 12 

开放实践项目＊（可选） 0 ≥36 

合计 66 ≥90＋36 

＃：综合讨论指师生之间就本课程理论与实践内容所进行的两次专门性的互动式综合讨

论，分别于中期与末期进行。 

＊开放实践项目是指由学生自主完成的课外实践项目，项目内容是对本课程教学内容的

一些延伸与扩展，见本大纲“六、课外学习”部分，采用不做强制要求的可选方式。 

四、课程内容和基本要求 

1、理论教学 

表 2 理论教学内容与基本要求 

章次 内容 
教学目标 

学时数 
了解 理解 掌握 

第 0 章 

课程导学 

1．开设此课程的背景 √   

1 

2．课程的性质与特点 √   

3．课程的基本内容与组织 √   

4．课程的教学要求 √   

5．课程的教学资源  √  

第 1 章计算

机网络概论 

1．计算机网络的定义   √ 

2 

2．计算机网络的分类  √  

3．计算机网络的形成与发展 √   

4．计算机网络组成与结构   √ 

5．计算机网络的拓扑构型   √ 

第 2 章网络

体系结构与

网络协议 

1．体系结构的基本概念   √ 

4 

2．ISO/OSI 参考模型   √ 

3．TCP/IP 参考模型   √ 

4．ISO/OSI 模型与 TCP/IP 模型的比较  √  

5．网络标准组织与管理机构 √   

第 3 章物理

层 

1．数据通信基础  √  

5 

2．传输介质   √ 

3．基带传输技术   √ 

4．频带传输技术   √ 

5．多路复用技术  √  

6．物理层协议与标准  √  

7．物理层设备与组件   √ 

第 4 章数据

链路层 

1．数据链路层概述    

5 2．帧与成帧 √   

3．差错控制   √ 
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章次 内容 
教学目标 

学时数 
了解 理解 掌握 

4．流量控制  √  

5．数据链路层向网络层提供的服务  √  

6．数据链路层协议举例  √  

7．数据链路层的设备与组件   √ 

第 5 章局域

网技术 

1．局域网概述  √  

6 

2．IEEE802 标准  √  

3．介质访问控制   √ 

4．以太网技术   √ 

5．虚拟局域网  √  

6．无线局域网  √  

第 6 章广域

网技术 

1．广域网的基本概念  √  

2 

2．点对点协议  √  

3．公共电话交换网 PTSN √   

4．ISDN √   

5．ATM √   

6．帧中继 √   

7．SDH  √  

8．PON  √  

第 7 章网络

层 

1．网络层概述  √  

9 

2．IP 协议  √  

3．IP 地址及其规划   √ 

4．地址解析协议-ARP   √ 

5．路由与路由选择   √ 

6．路由器在网络互连中的作用   √ 

7．ICMP  √  

8．IPv6  √  

第 8 章传输

层 

1．网络环境中分布式进程通信的基本

概念 
 √  

5 
2．传输层功能概述  √  

3．TCP/IP 的传输层   √ 

4．传输控制协议(TCP)   √ 

5．用户数据报协议(UDP)   √ 

第 9 章应用

层 

1．应用层的基本概念  √  

5 

2．DNS 服务   √ 

3．E-mail 服务   √ 

4．FTP 服务   √ 

5．WEB 服务   √ 

6．Telnet 服务   √ 

7．应用层协议分析及示例  √  

第 10 章 综

合讨论 

1．网络体系结构与主流网络技术   √ 

4 2．TCP/IP 与互联网   √ 

3．IPv6 与下一代互联网  √  
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2、实验教学 

表 3 实践教学内容与基本要求 

实验名称(学时) 实验目的 实验内容 时数

1．UTP 线缆的制

作与使用(2) 

1、 了解与布线有关的标准，

掌握三类 UTP 线缆的作用

及其制作； 

2、 了解 UTP 线缆测试的主要

指标，掌握简单网络线缆

测试仪的使用。 

(1) 完成 UTP 直连线、交叉线

和反转线线缆的制作与

测试； 

(2) 给定模拟企业的网络，完

成该网络的物理线缆连

接设计。 

2 

2．IP 组网入门

(2) 

(1) 理解网络组网中的层次

化思想与方法； 

(2) 理解 IP 组网中各层的基

本任务； 

(3) 掌握简单 IP网络的规划、

设计与配置； 

(4) 掌握 ping、ipconfig 等

实用程序的使用。 

(1) 给定模拟的企业组网需

求，按照网络组网的层次

化原则，进行相应的技术

设计； 

(2) 以实验室中所提供的若

干 PC 设备为对象，组建

一个简单的 IP 网络，并

掌握基本的 IP 配置与测

试方法。 

2 

3．主从网与对等

网(2) 

理解对等网的概念，掌握对等

网络的应用及其配置； 

掌握对等网环境下共享资源

的配置与使用； 

理解主从网络的概念及其应

用； 

理解 Windows Server 环境中

关于活动目录、域和域服

务器的概念； 

掌握 Windows 环境下的主从

网络配置。 

(1) 以两台主机为例，通过组

建对等网，实现两台主机

之间的文件资源共享。 

(2) 给定两台计算机，要求将

它们组成一个主从网络，

即其中一台作为域控制

服务器行使网络资源的

集中控制与管理功能，另

一台计算机作为域中的

客户机，在域控制器的管

理下使用域中的共享资

源； 

(3) 学习主从网环境中用户

管理与文件管理的基本

方法与操作。 

2 

4．DHCP 的配置与

管理(2) 

(1) 理解 DHCP 的基本概念和

工作原理； 

(2) 掌握 DHCP 服务器的配置；

(3) 进一步掌握实用程序

IPCONFIG 的使用。 

组建一个局域网，要求能

在该环境中实现主机 IP 地址

的动态分配，并且： 

(1) 除了 IP 地址及子网掩码

外，所涉及的配置参数还

要包括默认网关和 DNS服

务器的信息； 

(2) 除了为一般主机进行 IP

地址的动态分配外，还要

为有特殊要求的机器提

供保留地址。 

2 
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5．DNS 服务的配

置与管理(2) 

(1) 理解 DNS 的工作原理； 

(2) 掌握 DNS 服务器的配置；

(3) 掌握 nslookup 实用程序

的使用 

组建一个局域网，要求能

在该环境中提供域名解析服

务，从而能够让用户通过域名

实现对网络资源的访问。 

2 

6．FTP 服务的配

置与管理(2) 

(1) 理解 FTP 的基本概念和工

作原理； 

(2) 掌握 FTP 服务器的配置与

管理； 

(3) 掌握 FTP 命令交互模式的

使用。 

(1) 组建一个局域网，要求在

该环境中提供 FTP 服务，

并且能够通过域名访问

FTP 服务； 

(2) 掌握 FTP 交互模式下常见

命令的使用。 

2 

7．WWW 服务的配

置与管理(2) 

(1) 理解 WWW 服务的体系结构

与工作原理； 

(2) 掌握 WWW 服务的基本配

置； 

(3) 掌握 WEB 站点的管理。 

组建一个局域网，要求在

该环境中分别实现以下两种

功能： 

(1) 使用一台服务器提供一

个 WWW 服务，并且能够通

过域名访问该 WWW 服务； 

(2) 使用一台服务器提供两

个不同的 WWW 服务，且能

够通过域名访问所需的

WWW 服务。 

2 

8．E-mail 服务的

配置与管理(2) 

(1) 理解电子邮件服务的体

系结构与工作原理； 

(2) 掌握 E-mail 服务器的配

置； 

(3) 熟悉邮件用户代理程序

的使用。 

组建一个局域网，要求能

在该环境实现电子邮件的接

收与发送功能。 
2 

9．TCP/IP 应用环

境的设计与实现

(2) 

(1) 以 DHCP 服务、DNS 服务、

FTP 服务、Email 服务和

WWW 服务的配置与管理为

基础，所提供的关于

TCP/IP 应用环境的综合

设计性实验； 

(2) 掌握 TCP/IP 应用服务设

计与实现的一般性流程，

包括需求分析、方案设计

（含应用部署、设备的选

型、技术选择）与方案实

施（含服务配置、应用测

试）三大部分； 

(3) 训 练 与 考 察 学 生 就

TCP/IP 应用环境进行综

合设计与配置的能力； 

(4) 本次实验的考核结果将

作为学生的实践技能测

试成绩，按教学大纲规定

的比例计入课程考核成

绩。 

(1) 提供多个可选内容，学生

抽签来完成题目的选择。

要求学生： 

(2) 根据所选定题目中的要

求，进行必要的规划与设

计，并将设计要点（包括

服务器部署、拓扑结构、

相关的 IP 配置、应用软

件环境、测试方法等）以

书面方式记录，在完成实

验时需要上交指导教师； 

(3) 根据实验室提供的设备

与组件，完成所设计的

TCP/IP 应用环境的配

置，并使之能够正常运

行； 

(4) 口头回答指导教师在现

场提出的相关问题。 

2 
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五、教学方法 

1、根据理论教学目标与内容，设计相应的问题链，以关键问题为主线，实施启发式教学，

以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。 

2、课堂教学中引入开放探究式的互动讨论，讨论包括课前小组研讨与课堂集体讨论两个

阶段。课前小组研讨阶段，学生 4-6 人组成一个讨论小组，每个小组围绕一个主题进行组内

研讨，并制作用于课堂演示与讨论的 PPT；课堂讨论阶段，每组推选一个报告人，进行限定

时间的报告演示，然后进行师生提问、开放式讨论、教师点评等互动环节。教师可根据讨论

现场情况以及课堂讨论期间新出现的重点或热点适当进行时间设计与课堂教学过程的调整。 

3、实验环节采用问题与案例驱动的分级实践教学模式，如图1所示。该模式包含两个

层次：一是从基本实验到综合设计性实验为第一个层次，基本实验以掌握某个或某些个技能

点为目标，综合设计性实验以课程或专业技术领域所涉及的多个或全部技能点的综合应用为

目标；二是每个基本实验内部的第二个层次，由相应的驱动问题与案例出发，根据其所含的

技能点，通过难度分解与分级，提供从“基本技能进阶技能创新活动”的分级教学，基

本技能以验证或操作式的实验教学为主，进阶技能以基本技能掌握为基础，结合所给出的一

些要点或难点提示由学生自行设计并完成具有一定难度或复杂度的任务，创新活动着重以初

步的综合技能为目标，要求学生自主完成，创新活动中还包含了一些不能应用当前实验知识

或技能所解决的技术难题，引导学生的探究精神，培养其分析与解决问题能力，同时借此引

出下一个基本实验，起到承上启下的作用。关于结合问题与案例的具体分级设计参照本大纲

所指定教材《网络工程实践教程》中的相关章节。具体实施时，要求每个实验的基本技在实

验课前实验室自由开放时间内自主完成，于实验课前网上提交基本技能的实验成果，进阶技

能在课内采用项目组的形式完成，创新活动于课后以项目组自主完成，并定期进行创新活动

方案及其部署的相互交流。 

 
图 1 问题与案例驱动的课内实践教学分级模式 

4、课外组织学生到学校、企业或运营商网络，以现场实景式进行认识实践学习，使学

生对计算机网络系统有了全局感性认识。 

六、课外学习 

1、理论部分 

1）课前预习、课后复习 

2）完成课后习题、在线测验（英文版本） 

3）课外问题研讨、综合讨论、每章总结（需要制作PPT演示文稿） 
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4）网络新技术讲座 

5）完成对相关网络新技术的学习，并上交读书报告(2000字以上，3篇参考文献以上) 

2、实践部分 

1）课内实践的课外准备与总结 

2）“温州大学学生网络实践与创新俱乐部”组织的相关实践活动* 

3）开放实践项目----LINUX环境下TCP/IP服务的配置与管理 

4）参加温州大学大学生网络工程大赛之新技术报告大赛（可选） 

*注：“温州大学学生网络实践与创新俱乐部”为面向网络工程学生的专业实习社团，社

团实践活动的具体内容根据主流网络技术及其应用的发展演变会进行相应的调整与更新。 

七、课程教学目标的实现方法与途径 

表 4 课程教学目标分解与实现途径说明 

一级目标 三级子目标 教与学的方式方法 

1.知识 1.2.4 计算机网络基础知

识 

课堂讲授与讨论、习题练习、实验实训

等环节。 

2.能力 2.1.1 科学推理与思维的

能力 

通过课堂讲授与讨论、课内实验教学、

课外理论与实践习等环节。 

2.1.2 计算机硬件、软件与

网络的基本实验能力 

通过认知实践、课内实践教学、课外实

践学习活动。 

2.1.3 验证计算机硬件、软

件与网络工作原理的能力

通过课堂讨论、课内实践教学、课外实

践学习活动。 

2.3.9 网络新技术、新产品

的快速响应与运用能力 

通过课外读书报告、网络新技术讲座、

创新活动、开放实践项目、学生网络实

践与创新俱乐部实践活动等。 

2.4.1 在工程管理框架与

规范下的工作能力与适应

能力 

通过课内实践教学、开放实践项目、“温

州大学学生网络实践与创新俱乐部”中

的项目组形式。 

2.5.1 工程创新能力 

通过课内外研讨、课外实践创新活动、

开放实践项目、“温州大学学生网络实

践与创新俱乐部”相关实践活动进行培

养。 

2.5.3 终身学习能力 
通过课内理论与实践教学、课外理论与

实践学习等多个环节。 

2.6.2 人际沟通与交流能

力 

通过小组研讨、课堂学生展示与演讲、

小组讨论、项目组形式的课内外实践教

学、“温州大学学生网络实践与创新俱

乐部”相关活动。 

2.6.3 国际化交流与合作

能力 

通过本课程提供的双语参考教材，培养

学生用英文进行专业阅读的初步能力。 

2.6.4 信息获取能力 

通过课外理论与实践学习，特别是读书

报告、开放实践项目、“温州大学学生

网络实践与创新俱乐部”实践活动等进

行培养。 

3.素质 3.1.1 勇于探究与实践的 课内外研讨、开放实践项目、读书报告、
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科学精神 新技术报告大赛、“温州大学学生网络

实践与创新俱乐部”实践活动等环节。 

3.1.2 讲求实效的职业精

神 

通过课外讲座、企业参观、开放实践项

目、“温州大学学生网络实践与创新俱

乐部”实践活动等环节。 

3.1.3 爱岗、敬岗的敬业精

神 

通过课内教学、课外理论与实践学习、

课外讲座、“温州大学学生网络实践与

创新俱乐部”实践活动中的学生实验员

制度。 

注：三级子目标来自本专业的培养标准 

八、教材及学生参考书 

教  材： 

1、普通高等教育“十一五”暨“十二五”本科国家级规划教材  《计算机网络技术》  

施晓秋主编  高等教育出版社  2006 年第 1 版 

2、浙江省高等教育重点建设教材 《网络工程实践教程》  施晓秋等编著  高等教育

出版社  2010 年第 1 版 

参考书： 

1、Cisco System, Authorized curriculum for the Cisco Systems Networking Academy – 

CCNA Exploration 4.1 (Semester 1). (Note: Electronic material and available in the specified 

website)  

 2、《Computer Network》(第四版)(影印版)  Andrew S. Tanenbaum 主编，清华大学出

版社 2007 年出版 

3、《计算机网络》（第 2 版）  吴功宜主编  清华大学出版社  2007 年出版 

九、课程考核方式及成绩评定方法 

本课程考核由期末卷面考试、实践考核和平时成绩三部分组成。其中，期末卷面考试采

用闭卷形式，比例 50-55%；平时成绩含作业（书面作业＋英文版在线单元测试）、课堂表现、

小组讨论报告、读书报告等内容，比例 20-15%；实践考核实验（践）考核采用过程评价与

技能考核相结合的方式进行，比例 30-25%。 

实践考核中，过程考核由个人表现与团队表现两部分组成，个人表现主要从实验态度、

实验预习、实验报告和工程日志四方面进行考核，团队表现采用项目组成员间互评分的平均

分形式获得。技能考核依托综合设计性实验“TCP/IP 应用环境的设计与实现”的成绩来评

定，评定时主要考虑下列因素的结合：1）书面方案的检查与评价；2）环境配置与运行状态

的测评。各部分在实验考核成绩中的比例如表 5 所示。 

表 5 实验考核成绩评定 

评价因子 技能考核 个人表现 团队表现 

设计

方案 

方案

部署 

交流

表达 

实验预

习 

实验态

度 

实验报

告 

工程日

志 

项目组成员间互评

分的平均值 

比例 10% 35% 5% 10% 10% 20% 5% 5% 
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十、编制与审核 

 

编制人：  施晓秋                     审核人：  励龙昌   

    2012 年 12 月 28 日 

 
 
 
 


