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的培
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面虚

程实
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程名称：数据

程代码：102

分/总学时：

课单位：物理

向专业：网络

课程的性

《数据中心

技术与通信技

程，本课程的

1）对数据中

理及应用的掌

践与技术应用
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本课程的理

算服务模型介

算平台的实现

本课程的实

养学生技术实

虚拟化、应用
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算基本理论知
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实践与技术应
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计算机网络路

配 
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理论教学
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硬件、理论与
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构的掌握；2
计算思维方法

养，5）跟踪新
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统虚拟化、应用

与数据中心网
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与云计算
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专业互连网工

与实践为一体
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法和分析云计

新知识与新技

构为主线，介

用虚拟化、桌

络技术。 

加深对数据中

要途径，主要
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过程。通过该
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实验教学 32 64 

开放实践项目＊

（可选） 

0 ≥32 

合计 48 ≥80＋32 

＊开放实践项目是指由学生自主完成的课外实践项目，项目内容是对本课程教学内容的

一些延伸与扩展，见本大纲“六、课外学习”部分，采用不做强制要求的可选方式。 

 

四、课程内容和基本要求 

1、理论教学 

表 2 理论教学内容与基本要求 

章次 内容 
教学目标 

学时数 
了解 理解 掌握 

第 0 章 

课程导学 

1．开设此课程的背景 √   

1 

2．课程的性质与特点 √   

3．课程的基本内容与组织 √   

4．课程的教学要求 √   

5．课程的教学资源  √  

第 1 章云计

算概论 

1．云计算概述 √   

1 
2．云计算的特征  √  

3．云计算的参考结构  √  

4．云计算的部署模式   √ 

5．云计算与数据中心 √   

第 2 章数据

中心概论 

1．数据中心概述 √   

1 
2．数据中心体系结构   √ 

3．数据中心的设计与构建  √  

4．数据中心的管理与维护  √  

5．数据中心与虚拟化 √   

第 3 章

Hadoop 

1．Hadoop 概述  √  

3 
2. Hadoop 体系结构   √ 

3．HDFS 文件系统   √ 

4．HBase 工作原理  √  

5．MapReduce 工作原理   √ 

第 4 章服务

器虚拟化 

1．虚拟化概述 √   

2 
2．服务器虚拟化概述 √   

3．服务器虚拟化工作原理  √  

4．服务器虚拟化应用   √ 

5．服务器虚拟化解决方案  √ √ 



第

虚

第

程序

第

中

第

2、

1．

与配

2．

试与

3．

配置

章次 

5 章桌面

虚拟化 

1

2

3

4

6 章应用

序虚拟化 

1

2

3

4

5

7 章数据

中心网络 

1

2

3

4

5

6

8 章网络

存储 

1

2

3

4

5

实验教学 

实验名称 

Hadoop 的安

配置 

MapReduce

与应用 

ESXi 的安装

置 

 

1．虚拟桌面

2．桌面虚拟

3．桌面虚拟

4．桌面虚拟

1．应用程序

2．应用程序

3．应用程序

4．应用程序

5．应用程序

1．数据中心

2．数据中心

3．数据中心

4．LISP 协议

5．OTV 协议架

6. 数据中心

1．网络存储

2．网络存储

3．NAS 体系

4．SAN 体系

5．RAID 技术

安装
1、 理

知识

2、 理解

3、 掌握

Had

测
1、 了解

构

2、 理解

理

3、 掌握

特定

装与
1、 了解

原理

2、 理解

3、 掌握
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内容 

面概述 

拟化工作原理

拟化应用 

拟化解决方案

序虚拟化概述

序虚拟化工作

序虚拟化应用

序虚拟化部署

序虚拟化解决

心网络概述 

心网络体系架

心网络的特性

议架构 

架构 

心网络虚拟化

储概述 

储体系结构 

结构 

结构 

术原理与应用

表 3 实践

实验目的

解云计算的

识； 

解 Hadoop 的

握如何在 Li

doop。 

解 MapReduc

； 

解 MapReduc

； 

握使用 MapR

定应用的方法

解 VMWareES

理； 

解 ESXi 的体

握 ESXi 的安
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案 
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作原理 

 

署 

决方案 

架构 

性 

化 

用 

践教学内容与

的 

的基本理论

的基本概念；

nux 上安装

e的体系结

e的工作原

educe 完成

法。 

SXi 的工作

体系结构 

安装与配置 
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教

了解

√ 

 

 

 

√ 

 

 

 

 

√ 

 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

 

 

与基本要求

实

(1) 下载与

Java 运

(2) 安装与

(3) 安装与

(1) 配置 M

(2) 测试 M

展与缩

(3) 测试 M

(4) 测试 M

(5) 完成词

(1) VMWare
(2) VMWare

安装；

(3) 使用 VM

端对 V

理。

教学目标 

理解 掌

 

√ 

 

 

 

√ 

 

 

 

 

√ 

 

 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

求 

实验内容 

与安装 JDK，

运行时环境；

与配置 SSH 环

与运行 Hadoop

apReduce 环

apReduce 的

缩减特性； 

apReduce 可

apReduce 稳

词频统计测试

eESXi 的安装

evSphere 客

 

MWarevSpher

VMWareESXi

学时数
掌握 

 

2 
 

√ 

√ 

 

1 
 

√ 

√ 

√ 

 

3 

 

√ 

√ 

√ 

 

 

2 
 

 

√ 

√ 

时

，配置

 

环境； 

p。 2

环境； 

的动态扩

可靠性； 

稳定性； 

试。 

4

装； 

客户端的

re客户

进行管

2

 

数 

时数

2 

4 

2 
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与配
工作原理； 

3、 掌 握 VMWarevCente

Sever 的安装与配置 

2008 的安装

vCenter 

4 

4．vCenter Sever

的安装 置 

1、 了 解 VMWarevCenter 

Sever 的

2、 理 解 VMWarevCenter 

安装

Sever 的体系结构 

r 

与

(1) Windows Server 2008 的

与配置； 

(2) SQL Server 
配置； 

(3) VMWarevCenter Sever 的

安装； 

(4) 使用 VMWarevSphere 客

户端对 VMWare

Sever 进行管理。 

5．vCenter Seve

的管理 

ente

te

Sever 中分布式交换网络

的配置与管理； 

3、 掌 握 VMWarevCente

与移动虚拟

换网络升级为

4 

r
1、 掌 握 VMWarevC r (1) 创建、删除

Sever 中虚拟机的管理；

2、 掌 握 VMWarevCen r 

机；

r 

分布

Sever 中角色、账户的配

置与管理 

 

(2) 将标准交

式交换网络； 

(3) 管理系统账户，分配相应

权限。 

6．VMWare

Director 的安

与管理 

化

 

(3) 管理虚拟机与虚拟数据

中心。 

6 

vCloud 

装

1、 理解虚拟云平台的体系

结构； 

2、 掌握服务器虚拟 向云

平台的升级方法； 

3、 掌握虚拟数据中心的配

置与管理。

(1) VMWarevCloud Director

的安装与初始化配置； 

(2) 创建与管理虚拟数据中

心网络； 

7．VMWareView 与

ThinApp 的安装

与管理 

1、 理解虚拟桌面的体系结

构； 

2、 理解应用程序虚拟化的

体系结构； 

3、 掌握 View 与 ThinApp 的

安装与配置。 

创建； 

的安装与配置。 

(1) Windows Server 2008 的

安装与配置； 

(2) 活动目录的安装与配置； 

(3) 桌面模板的

(4) View 的安装与配置； 

(5) ThinApp

4 

8． Nexus 1000v

的安装与管理 

(1) 理解数据中心网络的体

系结构； 

境

0v 高级特性； 

。 

6 

(2) 掌握 Nexus 1000v 的安装

方法； 

(3) 掌握数据中心网络的管

理。 

(1) Nexus 1000v VEM 的安装

与配置； 

(2) Nexus 1000v VSM 的安装

与配置； 

(3) 将分布式交换网络环

升级为 Nexus 1000v 网络

环境； 

(4) Nexus 100
(5) 使用 OTV 与 LISP 实现虚

拟机的迁移

 

五、教学方法 
1、根据理论教学目标与内容，设计相应的问题链， 实施启发式教学，

以引导学生发现问题、分析问题与解决问题的能力。 
2、课堂教学中引入开放探究式的互动讨论，讨论包括课前小组研讨与课堂集体讨论两个

阶段。课前小组研讨阶段，学生 4-6 人组成一个讨论小组，每个小组围绕一个主题进行组内

课堂演示与讨论的 PPT；课堂讨论阶段，每组推选一个报告人，进行限定

以关键问题为主线，

研讨，并制作用于



时间

现场

3
均为

一些

前八

析当

4
实践

 

六、

1、
1
2
3
4

字以

2、
1
2
3
*

团实

 

七、

1

2

间的报告演示

场情况以及课

3、实验环节

为特定的中型

些特定的教学

八个实验的升

当前实验在整

4、课外组织

践学习，使学

课外学习

理论部分 
1）课前预习

2）课外问题

3）网络新技

4）完成对“

以上，5篇以上

实践部分 
1）“温州大学

2）开放实践

3）参加温州

*注：“温州大

实践活动的具

课程教学

课程教学一

目标 

1.知识 

2.能力 

 
示，然后进行

课堂讨论期间

节采用问题与

型企业虚拟数

学目标，在不

升华和综合应

整体案例中的

学生到本地运

学生对云计算

 

习、课后复习

题研讨、综合

技术讲座 
“数据中心与

上参考文献) 

学学生网络实

践项目----“数

州大学大学生

大学学生网络

具体内容根据

目标的实现

表 4
级

（注：

1.3.1

握…,数

云计算

想、方

2.2.3…

据中心

能力，
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师生提问、开

新出现的重

与案例驱动的

数据中心（或云

同层面或角度

应用。具体实施

的角色与意义

运营商或事业

算与数据中心

 

合讨论、每章

与云计算”技

实践与创新俱

数据中心与虚

生网络工程大

络实践与创新

据主流网络技

现方法与途

 课程教学

三级子目标

来自本专业

标准）

互连网工程

数据中心、虚

算等方面的

方法和相关规

…；具有中等

心的基本配置

包括虚拟数
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开放式讨论、

点或热点适当

整体-局部分

云计算应用平

度所进行的分

施时，还需要

，以及与其他

业单位数据中

网络技术及其

总结（需要制

技术新发展、

俱乐部”组织

虚拟化”等创

赛之新技术报

新俱乐部”为

术及其应用的

途径 

目标分解与

标 

业的培养

方向。掌

虚拟化与

的基本思

规范，…。

课

等

等规模数

置与管理

据中心、

通

验

活

d Wide Web 
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教师点评等

当进行时间设

分解实践教学

平台）实际案

分解性实践，

要在前七个实

他实验之间的

中心网络现场

其应用系统有

制作PPT演示

新应用的学

织的相关实践

创新技能开发

报告大赛（可

为面向网络工

的发展演变会

与实现途径

教与

课堂讲授、习

等多种形式进

通过实验环节

验管理员对网

活动，培养学

等互动环节。

设计与课堂教

学模式。本环

案例中的不同

而最后的综

实验中增加分

的关联性。 

场，以实际部

有全局感性认

示文稿） 

习，并上交期

践活动* 
发与训练 
可选） 
工程学生的专

会进行相应的

径说明 
与学的方式方

习题练习、项

进行教与学 

节、开放项目

网络设备进行

学生对数据中

教师可根据

教学过程的调

环节的前七个

同部分，分别

综合设计实验

分析环节，重

部署场景进行

认识。 

期末大作业(

专业实习社团

的调整与更新

方法 

目、实验实训

、作为学生实

行维护等实践

中心、虚拟化

 
据讨论

调整。 
个实验

针对

验则是

重点分

行认识

(4000

，社

新。 

训

实

践

化、
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能力。 数据中心网络、云计算平

台等。 

云计算环境的配置与管理

2.2.5 具有中小型园区网

络的基本设计能力，包

括…，服务器群、中小型

数据中心或云计算平台的

设计。 

通过课外实践活动、创新活动、开放项

目、学生科研，竞赛等形式，培养学生

对中小型数据中心与云计算平台的初

步设计能力。 

2.3.3 具有根据网络工程 通过课外实践活动、创新活动、开放项

解决方案进行网络系统部

署与实施的能力。 

 

目、学生科研、竞赛、职业认证等形式

培养学生关于虚拟化、云计算等数据中

心网络系统部署与实施的能力。 

2.5.1 工程创新能力 

通过课内外研讨、课外实践创新活动、

开放实践项目、“温州大学学生网络实

践与创新俱乐部”相关实践活动进行培

养。 

2.5.2 创业能力 

俱

乐部实践活动、学生科研，培养学生创

通过开放项目、学生网络实践与创新

业能力。 

2.5.3 终身学习能力 
通过课内理论与实践教学、课外理论与

实践学习等多个环节。 

2.6.1 团队合作能力 

通过项目组的实验方式、分组讨论、创

新活动、开放项目、学生网络实践与创

新俱乐部实践活动培养学生团队合作

能力 

2.6.2 人际沟通与交流能

力 

内外实践教

通过小组研讨、课堂学生展示与演讲、

小组讨论、项目组形式的课

学、“温州大学学生网络实践与创新俱

乐部”相关活动。 

2.6.3 国际化交流与合作

能力 英文进行专业阅读的初步能力。 

通过本课程提供的双语参考教材，培养

学生用

2.6.4 取能力 信息获

通过课外理论与实践学习，特别是读书

报告、开放实践项目、“温州大学学生

网络实践与创新俱乐部”实践活动等进

行培养。 

3.素质 
3.1.1 勇于探究与实践的

科学精神 

课内外研讨、开放实践项目、读书报告、

新技术报告大赛、“温州大学学生网络

实践与创新俱乐部”实践活动等环节。 

3.1.2 讲求实效的职业精

神 
活动等环节。 

通过课外讲座、企业参观、开放实践项

目、“温州大学学生网络实践与创新俱

乐部”实践

3.1.3 爱岗、敬岗的敬业精

神 

通过课内教学、课外理论与实践学习、

课外讲座、“温州大学学生网络实践与

创新俱乐部”实践活动中的学生实验员

制度。 
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课程考核

本课程考核

闭卷形式，比例

组讨论报告、

能考核相结合

实践考核中

验预习、实验

形式获得。技

评定时主要

测评。各部分
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设计

方案
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编制与审

制人：刘军

 

生参考书 

算与数据中心

社  2012 年 7

化与云计算》

存储Ⅱ——存

月第 1 版 
智慧——VM

核方式及成绩

核由期末卷面

例 50-55%；平

读书报告等

合的方式进行

中，过程考核

报告和工程

技能考核依托
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存储系统架构
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绩评定方法

面考试、实践考

平时成绩含作

等内容，比例
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核由个人表现

日志四方面进

托综合设计性

素的结合：1

核成绩中的比

表 5 
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表达 

实验

习

5% 10
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1）书面方案

例如表 5 所示

实验考核成绩

个人
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习 

实验态
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0% 10%
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  2 120
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项目
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